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 اند؟  چند مورد از مطالب زیر درست 

 خواهد شد. ها های غذایی سبب افزایش وزن و دیگر بیماریها در وعدهها و یونآ( افزایش نامتناسب برخی مولکول

 تواند دلیل آن باشد. رویه نان، شکر و برنج میهای شایع در ایران است که مصرف بییکی از بیماری ،ب( دیابت بزرگسالی

 شوند. کسانی در بدن انجام مییکنند، با آهنگ را کنترل و تنظیم می انسان  فرایندهایی که دمای بدنی همهپ( 

 و در ساختار مولکولی آن نسبت به روغن، پیوندهای دوگانه کمتری وجود دارد. بودهت( چربی دارای حالت فیزیکی جامد 

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

 ند؟ هست زیر نادرست هایعبارت از  موارد کدام 

 نیز بستگی دارد.   ماده آ( ظرفیت گرمایی ویژه در دما و فشار اتاق، افزون بر نوع ماده، به مقدار آن

 یابد.  گرماگیر که با تغییر دما همراه است، دمای سامانه افزایش و دمای محیط پیرامون آن کاهش میب( در یک فرایند 

 .کندپیدا می افزایش  این موادپایداری  مقدار و یافته های گرماده، سطح انرژی مواد کاهشپ( در واکنش

 ها است.  ها و فراوردهدهندهتفاوت انرژی گرمایی واکنشهای شیمیایی، به طور عمده ناشی از ت( گرمای مبادله شده در واکنش

 ب و ت( 4 ب و پ( 3  آ و ت( 2 آ و ب( 1

 

اتانول برابر   ظرفیت گرمایی ویژة است. در این شرایط،رژی نیاز ژول ان ۲760، به ℃۲۵هر مول اتانول به اندازة  دمای  برای افزایش  

.𝑱چند  𝒈−1.℃−1  تقریبا به چند کالری انرژی نیاز  ℃۲0ی گرمی از این ماده به اندازه  1۴ی بوده و برای افزایش دمای یک نمونه ،

𝑶)؟ داریم = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)  

1) 1 /2 - 1۶0 2) 1 /2 - 140 3 )4 /2 - 1۶0 4 )4 /2 - 140 

 

𝑵𝑶(𝒈)اگر در واکنش موازنه نشدة   +𝑯۲𝑶(𝒈) → 𝑵𝑯3(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) لیتر گاز  6/۴، به ازای مصرف𝑵𝑶  ۲3با حجم مولی 

چقدر بوده و طی این فرایند، چند  واکنش برحسب کیلوژول  این ، آنتالپیشده باشدانرژی گرمایی انرژی آزاد  𝒌𝑱 ۲۲/6۵لیتر، 

𝑶)  ؟گرم گاز اکسیژن تولید شده است = 16  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1 )5 /22۶ – 4/۶ 2 )5 /22۶ - 8 3 )453 – 4 /۶ 4 )453 - 8 

 

 اند؟  چند مورد از مطالب زیر درست 

 فراورده است.  و دهنده واکنش  اتاکسایش گلوکز، ناشی از تفاوت مجموع انرژی جنبشی ذر طیآ( گرمای آزاد شده 

 است.  19 با ، برابرانسان اکسایش قندخون در بدن واکنش  در معادله موازنه شدهمواد یب مولی اب( مجموع ضر

 ها است.ها در بدن بیشتر از ارزش سوختی پروتئینسوختی فراورده حاصل از شکسته شدن کربوهیدرات ارزشپ( 

 تواند ذخیره کند.  بوده و ارزش سوختی بیشتری دارند، بدن این مواد را بهتر و بیشتر می ها در آب نامحلولچون چربی ت( 

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 

   دهد:مولکول زایلن را نشان می تصویر مقابل، نمایی از  

3/01بر اثر سوختن یک نمونة از زایلن که دارای  ×  𝒌𝑱چند  تقریبااتم هیدروژن در ساختار خود است،  10۲3

 ی؟ )ارزش سوختشودشده و طی این فرایند، چند لیتر گاز اکسیژن در شرایط استاندارد مصرف می گرما آزاد 

.𝒌𝑱 ۴۲/9زایلن برابر با  𝒈−1 است. 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

1) 9 /181 – 28 /21 2 )4 /227 – 28 /21 3 )9 /181 – 7۶/11 4 )4 /227 – 7۶/11 
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 کدام مطلب زیر نادرست است؟ 

 کمک گرماسنج لیوانی اندازه گرفت.  توان آنتالپی واکنش را بهتر است، نمیای از یک واکنش پیچیدهکه یک واکنش مرحله زمانی (1

 پردازد.  ها و عوامل مؤثر بر این آهنگ میشیمیایی در واکنش اتشیمیایی به بررسی آهنگ تغییر نتیکیسعلم  (2

 دهد. در دمای اتاق به کندی واکنش می استیک اسید لمث رنگ پتاسیم پرمنگنات با یک اسید آلی( محلول بی3

  شود. کربوکسیلیک اسید آروماتیک است که به عنوان نگهدارنده موادغذایی استفاده می( بنزوئیک اسید یک 4

 

۲𝑵۲𝑶۵(𝒈)واکنش    → ۴𝑵𝑶۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈)  نیتروژن پنتاکسید به یک  لیتر گاز دی 6/89را در شرایط استاندارد با وارد کردن

تجزیه شود، سرعت متوسط تولید   𝑵۲𝑶۵درصد گاز   7۵دقیقه،  16کنیم. اگر پس از گذشتن سیلندر با پیستون متحرک آغاز می

.𝒎𝒐𝒍در طول این بازة زمانی برابر با چند   𝑵𝑶۲گاز  𝒔−1  است؟ 

1) 2/08× 10−3 2) 4/1۶× 10−3 3) ۶/25× 10−3 4 )1/25× 10−2 

 

𝑵۲𝑯۴(𝒈) سوختن هیدرازین مطابق واکنش: اهای داده شده، اگر ببا توجه به واکنش  + 𝑶۲(𝒈) → 𝑵۲(𝒈) + ۲𝑯۲𝑶(𝒈)  در

چقدر   𝒈.𝒎𝒊𝒏−1بر حسب  در این واکنش کیلوژول گرما آزاد شود، سرعت متوسط تولید آب  ۴/67هر دقیقه به طور میانگین 

𝑶؟ )شودگاز نیتروژن در این واکنش تولید می  مولبوده و در طول هر ساعت، چند   = 16 , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 

𝑵۲(𝒈) + 3𝑯۲(𝒈) → ۲𝑵𝑯3(𝒈)        ,          ∆𝑯 = −9۲𝒌𝑱 
۲𝑯۲(𝒈) + 𝑶۲(𝒈) → ۲𝑯۲𝑶(𝒈)        ,          ∆𝑯 = −۲۴۲𝒌𝑱  
𝑵۲𝑯۴(𝒈) +𝑯۲(𝒈) → ۲𝑵𝑯3(𝒈)        ,          ∆𝑯 = −187𝒌𝑱  

1) ۶ /3 - 12 2 )2 /7 - 12 3 )۶ /3 - 24 4 )2 /7 - 24 

 

 اند؟ چند مورد از مطالب زیر درست 

 یابد.  گیری میبه ظرف واکنش، افزایش چشم 𝑲𝑰نه در صورت افزودن محلول  ژآ( سرعت واکنش تجزیة آب اکسی 

 پذیر نیست.  به روش گرماسنجی امکان ی شیمیاییهاآنتالپی بسیاری از واکنش یرغیمقدار ت گیریب( اندازه

 بیشتر است. به حالت گرد این مادهو سرعت واکنش سوختن بوده پ( سطح تماس گرد زغال از یک تکه زغال بیشتر 

 شود.  ت( در واکنش انفجار، از مقدار کمی مادة منفجر شونده به حالت جامد یا مایع، حجم زیادی از گازهای داغ تولید می

1 )1 2 )2 3 )3 4 )4 

 

۲𝑲𝑯𝑪𝑶3(𝒔)مطابق واکنش:    𝑲𝑯𝑪𝑶3مول    3/0یة  اگر در واکنش تجز  → 𝑲۲𝑪𝑶3(𝒔) + 𝑪𝑶۲(𝒈) + 𝑯۲𝑶(𝒈)،    ۲0پس از  

برابر چند مول بر ثانیه است و با فرض اینکه واکنش با   𝑪𝑶۲مانده باشد، سرعت متوسط تولید گاز باقی این مادهگرم از  10ثانیه 

 ربنات به طور کامل تجزیه شود؟ کشد تا پتاسیم هیدروژن کهمین سرعت متوسط پیش برود، چند ثانیه دیگر طول می

(𝑲 = 39 , 𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1) 
1 )005/0 - 10 2 )01 /0 - 10   3 )005/0 - 30 4 )01 /0 - 30 

 

 اند؟ های داده شده درستبا توجه به شکل زیر، چند مورد از مقایسه 

𝑩انرژی گرمایی:  • < 𝑨   

𝑨های سازنده:  میانگین انرژی جنبش ذره • = 𝑩  

𝑩های سازنده: مجموع انرژی جنبشی ذره • < 𝑨   

𝑩های آب:  میانگین تندی مولکول • < 𝑨  

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 
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 چند کیلوژول است؟   برابر با این واکنش، 𝑯∆با توجه به آنتالپی پیوندها و واکنش زیر، کدام هیدروکربن پایدارتر است و   

۲𝑪𝑯۴(𝒈) → 𝑪۲𝑯6(𝒈) +𝑯۲(𝒈) 
 +𝑘𝐽 4۶ ،متان ( 1

 -𝑘𝐽 4۶ ،متان  (2

 +𝑘𝐽 4۶  ،اتان  (3

 𝑘𝐽 4۶−  ،اتان ( 4

 

با توجه  دهند.کنند که گرما یا سرما را انتقال میهایی استفاده میهای خود از بستهدیدگیاغلب ورزشکاران برای درمان آسیب 

  ۲/77۵𝒈کردن محل آسیب دیدگی استفاده کرد و با انحلال  توان برای گرمهای داده شده، از فرایند انحلال کدام ماده میبه معادله

 شود؟  به تقریب چند کالری گرما مبادله می ،از این ماده در آب

(𝑪𝒂 = ۴0 , 𝑪𝒍 = 3۵/۵ , 𝑶 = 16 ,𝑵 = 1۴ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)  

𝑵𝑯۴𝑵𝑶3(𝒔) + ۲6𝒌𝑱
 در آب
→   𝑵𝑯۴

+(𝒂𝒒) + 𝑵𝑶3
−(𝒂𝒒)     و   𝑪𝒂𝑪𝒍۲(𝒔)

در آب
→  𝑪𝒂۲+(𝒂𝒒) + ۲𝑪𝒍−(𝒂𝒒) + 83𝒌𝑱  

 494 -آمونیوم نیترات ( 4 429 -آمونیوم نیترات ( 3   494 -کلسیم کلرید ( 2 429 -کلسیم کلرید ( 1

 

𝑶)ند؟  هست چند مورد از مطالب زیر درست  = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)   

 است. %۲/79 برابر به تقریب ،ترین آلدهید آروماتیککربن در سادهجرمی آ( درصد 

 پیوند اشتراکی است. ۲۲دارای  ، ترکیب کتونی موجود در میخک بوده وهپتانون -۲ب( 

 متفاوتی دارند. های آلی، ایزومرها فرمول مولکولی یکسان ولی محتوای انرژی پ( در ترکیب

𝑪پیوند   ،ت( از میان پیوندهای موجود در کلسترول = 𝑪 شود. تر از سایر پیوندها شکسته میسخت 

 شود.برمو هپتان تولید می دی -3،۲ای به اسم هپتن با مقداری بخار برم، فراورده -3 میان از واکنشث( 

1) 1   2 )2 3 )3 4 )4 

 

   اند؟داده شده، کدام موارد از مطالب زیر درست هایبا توجه به ساختار 

 ند.  هست ایزومر یکدیگر 𝑨 و  𝑩آ( دو ترکیب  

 ب( هر دو ترکیب دارای گروه عاملی اتری هستند.  

 .است 𝑩ترکیب   خواص فیزیکی آن متفاوت ازو   پیوند اشتراکی بوده 17دارای  𝑨ترکیب  پ( 

 موجود در دارچین کمتر است. از شمار پیوندهای دوگانه در ترکیب آلی 𝑩های ناپیوندی ترکیب  شمار جفت الکترونت( 

 پب و ( 4 تب و ( 3 تآ و ( 2 آ و ب( 1

 

.3۵𝒌𝑱  با  برابر  غیرحلقوی و سیرشده،ارزش سوختی یک اسید چرب    𝒈−1   مول از این اسید چرب،   ۴۲/0است. اگر بر اثر سوزاندن

 در فرمول مولکولی این اسید چرب کدام است؟   تعداد اتم کربنبالا برد،  ℃7۵  دمای را تا ℃30گرم آب  کیلو ۲1بتوان دمای 

(𝑶 = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1   و  𝑪𝑯۲𝑶 = ۴/۲𝑱. 𝒈−1.℃−1)  

1 )18 2 )1۶   3 )17 4 )15 

 

 

 

 

𝑪 − 𝑪 𝑯−𝑯 𝑪 −𝑯  پیوند 

3۴8 ۴36 ۴1۵ (𝒌𝑱.𝒎𝒐𝒍−1)∆𝑯پیوند 
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دهد. ها در یک واکنش فرضی با حضور کاتالیزگر را نشان مینشان دهندة تغییر مول یکی از فراورده   Aدر نمودارهای زیر منحنی   

به درستی نشان داده شده   (𝑪)و واکنش در حضور بازدارنده  (𝑩)های مربوط به واکنش بدون کاتالیزگر در کدام گزینه، منحنی

 است؟ 

1 ) 2 ) 3)  4 ) 

 

𝑭𝒆(𝒔)کدام گزینه دربارة واکنش    + ۲𝑯+(𝒂𝒒) → 𝑭𝒆۲+(𝒂𝒒) + 𝑯۲(𝒈) نادرست است؟ 

 کند.  آهن سرعت واکنش افزایش پیدا می ی ه ( در صورت استفاده از گرد آهن به جای براد 1

 است. ژن متوسط مصرف یون هیدرونصف سرعت ، (𝐼𝐼)( سرعت متوسط تولید یون آهن2

 کند.  سرعت واکنش افزایش پیدا می ،( در صورت اضافه کردن آب مقطر به ظرف واکنش 3

 است.  𝐹𝑒(𝑠)برابر با سرعت متوسط مصرف   مورد نظر ( سرعت متوسط واکنش 4

 

𝑶)ند؟  هست مطالب داده شده درسته معادلة واکنش زیر، چند مورد از با توجه ب  = 16 , 𝑪 = 1۲ , 𝑯 = 1 ∶  𝒈.𝒎𝒐𝒍−1)  

6𝑪𝑶۲(𝒈) + 6𝑯۲𝑶(𝒍) → 𝑪6𝑯1۲𝑶6(𝒔) + 6𝑶۲(𝒈)   ,    ∆𝑯 = +۲800 𝒌𝑱. 𝒎𝒐𝒍−1  
 هگزن است. -۲برابر با ضریب این ماده در واکنش سوختن کامل  در واکنش مورد نظر، اکسید ضریب گاز کربن دیآ( 

 است.   مصرف شده 𝑪𝑶۲گرم   6/39باشد، در این مدت  مول بر دقیقه  3/0سرعت متوسط تولید گلوکز  ،ثانیه 30طول  ب( اگر در 

 شود.  کیلوژول گرما آزاد می ۲80 ی آلی تولید شده در این واکنش،از فراورده گرم   18پ( بر اثر سوختن 

 است. در این فرایند سرعت متوسط تولید گلوکز  ، دو برابرمورد نظر ت( سرعت متوسط واکنش

 آید.های تولید شده در این واکنش، نوعی سوخت سبز بدست میث( با تخمیر یکی از فراورده

1 )1 2 )2   3 )3 4 )4 

 

 

 


